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Аннотация. Статья посвящена вопросу использования информационных и коммуникаци-

онных технологий в обучении математике. Отмечается, что для реализации требований образова-
тельных стандартов в части применения ИКТ необходима целенаправленная подготовка учителей 
в области педагогических программных средств и сетевых ресурсов. Авторами на конкретных 
примерах представлены возможности учебно-методических комплексов, предназначенных 
для обучения математике, а также приведен перечень сетевых ресурсов по подготовке обучаю-
щихся к итоговой аттестации по математике с указанием их достоинств и недостатков. 
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Актуальность исследуемой проблемы. Использование компьютерных средств 
и специализированного программного обеспечения позволяет учесть индивидуальные 
особенности ученика, повысить наглядность преподаваемого материала и многое другое. 
Учитель – ключевая фигура в реализации идеи применения информационных технологий 
в образовании, что отмечалось еще на ранней стадии компьютеризации учебного процес-
са. В 1971 г. в Париже на международном семинаре по проблеме включения информати-
ки в содержание образования подчеркивалось, что подготовка педагога, формирование 
его активной позиции – главный вопрос в ее решении. 
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Между тем на начальном этапе информатизации у большинства учителей, полу-
чивших образование до середины 80-х гг. ХХ в., наблюдался определенный конфликт 
между их жизненным опытом, в котором не было компьютера, и действительностью, ко-
гда средства вычислительной техники завоевывали все новые области человеческой дея-
тельности. Большинство воспитывалось в то время, когда еще не было персональных 
ЭВМ и работа за компьютером осуществлялась через посредников-программистов, ана-
литиков, операторов. Кроме того, было распространено мнение о компьютерах как о тех-
нически сложных машинах, предназначенных для использования исключительно высо-
коквалифицированными специалистами. 

Отсутствие у учителя необходимой подготовки для работы с современными сред-
ствами вычислительной техники было одной из главных причин, сдерживающих широ-
кое использование компьютеров в учебном процессе. Действительно, компьютерная тех-
ника не будет востребована, если педагоги не будут готовы к ее применению. Поэтому 
обеспечение использования компьютерной техники и педагогических программных 
средств учителями всех специальностей, в том числе и математики, – актуальная задача, 
без решения которой невозможно формирование информационной культуры обучаю-
щихся. Цель исследования – рассмотреть возможности программных средств, наиболее 
востребованных в обучении математике. 

Материал и методика исследований. Был проведен анализ теоретических и мето-
дических разработок в аспекте изучаемой проблемы [1], [4], [5], [6], требований норма-
тивных документов в сфере образования: федеральных государственных образователь-
ных стандартов общего образования (ФГОС ОО) [11], федеральных государственных об-
разовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) по направлениям бака-
лавриата 440000 Образование и педагогические науки [10], рекомендаций по оснащению 
общеобразовательных учреждений учебным и учебно-лабораторным оборудованием, необ-
ходимым для реализации ФГОС основного общего образования, организации проектной 
деятельности, моделирования и технического творчества обучающихся [2], профессио-
нального стандарта «Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, началь-
ного общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)» [3]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Еще относительно недавно компью-
тер рассматривался в качестве исполнителя команд, записанных на некотором языке про-
граммирования. Это сильно тормозило применение информационных технологий в учеб-
ном процессе, поскольку предполагало владение педагогом основами информатики. 
В настоящее время разработан целый спектр педагогических программных средств, ори-
ентированных на использование в учебном процессе для автоматизации учебной дея-
тельности, повышения наглядности изучаемого материала, учета индивидуальных осо-
бенностей обучающихся и др. 

Не умаляя достоинств всех видов педагогических программных средств, отметим, 
что одним из эффективных являются обучающие системы, построенные по принципу 
учебно-методических комплексов (далее УМК).  

Рассмотрим их возможности на примере предназначенного для обучения матема-
тике УМК «Алгебра и начала анализа 10–11» ЗАО «Просвещение-МЕДИА» [8]. 
Он не только предоставляет учащимся варианты решения задач, но и позволяет контро-
лировать, насколько они способны самостоятельно решать их. Приведем основные воз-
можности данного УМК: 

1. Изучение теории по алгебре и началам анализа за 10–11 классы.  
Комплекс содержит практически все темы, рассматриваемые в школьном курсе ал-

гебры и начал анализа. 
2. Выполнение упражнений и задач.  
Нужно вписать ответ, причем это может быть и формула, вводимая с помощью 
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встроенного редактора. Программа предлагает путь решения предлагаемой задачи, кото-
рому можно последовать, выполняя необходимые действия пошагово и находясь при 
этом под ее наблюдением. 

3. Сдача зачетов.  
В отличие от упражнений, на них отводится строго заданное время. Кроме того, за-

четы (и контрольные) не предусматривают режима пошаговых подсказок. По окончании 
сдачи зачета программа проверяет результаты и выставляет оценку, занося ее в журнал 
пользователя. 

4. Ведение статистики о каждом пользователе и просмотр ее за различные периоды. 
5. Организация дистанционного обучения.  
При наличии соединения с интернетом данный комплекс дает возможность обу-

чаться дистанционно. С учебного сервера пользователь может получить дополнительные 
материалы (теорию, упражнения, материалы для зачета). После прохождения определен-
ной темы результаты выполнения зачета или контрольной работы высылаются обратно 
на сервер, где заносятся в журнал успеваемости. 

В качестве другого примера можно привести УМК «Геометрия 7–9» ЗАО 
«КУДИЦ» [9], включающий модули «Учебник», «Справочник», «Задачник», «Редактор 
чертежей», «Зачет». Среди способов его использования учителем можно выделить сле-
дующие: проведение мультимедийных презентаций при объяснении нового материала 
с применением модулей «Учебник» и «Справочник» или в «Редакторе чертежей», орга-
низация самостоятельной работы обучающихся с привлечением теоретических сведений 
и задач из модуля «Учебник», автоматизированная проверка знаний и умений учащихся 
с помощью модулей «Зачет» и «Редактор чертежей». 

Таким образом, УМК по математике являются помощниками как для учителя, так 
и для учащихся, способствуя при должном применении повышению качества и индиви-
дуализации обучения. 

Говоря о применении информационных и коммуникационных технологий в мате-
матическом образовании, нельзя не остановиться на такой актуальной проблеме, как ито-
говая аттестация обучающихся по математике. С переходом на единый государственный 
экзамен как обязательный при итоговой аттестации возникли многочисленные интернет-
ресурсы, посвященные, помимо прочего [7], подготовке выпускников основной и средней 
школы к сдаче итогового экзамена.  

Сайт Федерального института педагогических измерений (ФИПИ) (http://fipi.ru/) 
является официальным ресурсом, предоставляющим полную и достоверную информацию 
об итоговой аттестации. На нем размещены банки заданий по всем дисциплинам, кото-
рые представлены на экзаменах, например, по математике, где в разделах «Алгебра» со-
держится более 400 вариантов заданий, «Геометрия» – более 800. Прорешать все вариан-
ты сложно, ответы к заданиям не предусмотрены, нельзя быть уверенным в правильности 
их решения. К сайту есть претензии и в технической части: неудобная навигация, про-
блемы в процессе работы с ним. 

Этих недостатков лишены другие ресурсы, специально созданные для подготовки 
к ЕГЭ и ОГЭ. На многих из них предоставляются пояснения к решению, есть возмож-
ность обсудить задание на форуме.  

Ресурс «Яндекс ЕГЭ» (https://ege.yandex.ru/) содержит небольшое количество вари-
антов, соответствующих реальной структуре ЕГЭ, а большая часть заданий входит в ре-
жим тренировки, в котором типы заданий несколько отличаются от настоящих. Можно 
пройти задание, выбранное случайным образом, и решить вариант с секундомером. 

На сайте «Решу ЕГЭ» (http://reshuege.ru/) все задания распределены по рубрикам, 
что удобно для отработки специфических методов и приемов решения. К тому же можно 
составить вариант из необходимого количества заданий по тем или иным разделам ката-
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лога или рассмотреть дополнительные, не входящие в ЕГЭ текущего года. К отрицатель-
ным моментам можно отнести часто появляющиеся оповещения, которые не исчезают 
даже после регистрации на сайте. 

Сайт «Алекс Ларин» (http://alexlarin.net/) содержит контрольные материалы 
с 2008/2009 учебного года в рубриках «Генератор» и «Тренировочные варианты ЕГЭ». 
Авторы заявляют, что задания генерируются из открытого банка, однако их перечень не-
велик и они повторяются. Интерес вызывают готовые варианты, число которых превыси-
ло уже 250, причем складывается впечатление, что с номером каждого растет и слож-
ность заданий, в вариантах они сложнее, чем в генераторе. Положительной характери-
стикой ресурса является постоянное обновление, наличие раздела «Ссылки» (на решения 
сложных задач). 

Ресурс «Незнайка.Про» (https://neznaika.info/ege/matem/) включает раздел «Доку-
ментация к ЕГЭ», в котором описаны последние изменения, размещены ссылки на офи-
циальные демоверсии экзаменов, навигация по сайту простая и удобная, но для входа 
на него необходима регистрация. По математике в тематических задачниках представле-
ны все 19 видов заданий.  

Обобщение результатов проведенного анализа возможностей рассмотренных выше 
сетевых ресурсов по подготовке к итоговой аттестации представлено в таблице 1. 

 
Таблица 1 

 
Возможности сетевых ресурсов, предназначенных для подготовки  

к итоговому тестированию по математике 
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ФИПИ – – – – – + 

Яндекс ЕГЭ + – – – – – 

Решу ЕГЭ + + + + + + 

Алекс Ларин – – – + + + 

Незнайка.Про + + + + + + 

 

Резюме. В статье показаны возможности востребованных в математическом образова-
нии программных средств (УМК и сетевых ресурсов по подготовке к итоговой аттестации 
обучающихся), выявлено, что комплексы по математике содержат необходимый теоретиче-
ский материал и систему практических заданий, позволяют организовать контроль и стати-
стическую обработку результатов обучения. Проведенный анализ сетевых ресурсов выявил, 
что они содержат тренировочные задания и, как правило, пояснения к их выполнению, что 
важно в плане организации самостоятельной работы обучающихся. Теоретическое исследо-
вание показало актуальность целенаправленной подготовки учителей математики к ис-
пользованию информационных и коммуникационных технологий в своей профессио-
нальной деятельности. Педагог должен ориентироваться в многообразии программных 
средств, предназначенных для использования в обучении математике, так как они, со-
гласно многочисленным научным работам, позволяют повысить эффективность учебного 
процесса. Необходима целенаправленная подготовка учителей в ходе как профессио-
нального обучения на уровне среднего и высшего образования, так и последующего по-
вышения квалификации. 
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in terms of pedagogical software and network resources for the implementation of requirements of educa-
tional standards regarding the use of information and communication technologies. The authors present 
the possibilities of the educational and methodical complexes intended for the use in the course of teach-
ing Mathematics as exemplified by some specific cases and also the list of a number of network resources 
on training of students for a final academic assessment in Mathematics with the indication of their ad-
vantages and disadvantages. 
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