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Актуальность исследуемой проблемы. Современное образование направлено на 
формирование и развитие у обучающихся умений самостоятельно рассуждать, делать 
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обоснованные выводы, критически относиться к полученным результатам, ставить цели 
исследования и намечать план для их достижения. В связи с этим важным представляется 
поддержка указанных умений в процессе организации и проведения проектной и иссле-
довательской деятельности. В ходе работы над проектом разрешается конкретная про-
блема, исследование по своей сути – процесс поиска неизвестного, новых знаний. Озна-
комление учителей с проектным методом в основном реализуется в дополнительном 
профессиональном образовании, что делает актуальной задачу разработки и апробации 
курсов повышения квалификации, направленных на обучение педагогов организации 
проектной деятельности, в том числе тьюторов системы дополнительного образования. 

Материал и методика исследований. Был проведен анализ теоретических и мето-
дических разработок в аспекте изучаемой проблемы, изучены требования нормативных 
документов в сфере образования: федеральные государственные образовательные стан-
дарты общего образования (ФГОС ОО) [11]; рекомендации по оснащению общеобразова-
тельных учреждений учебным и учебно-лабораторным оборудованием, необходимым для 
реализации ФГОС основного общего образования, организации проектной деятельности, 
моделирования и технического творчества обучающихся [6]; федеральные государствен-
ные образовательные стандарты высшего образования (ФГОС ВО) по направлениям ба-
калавриата «Образование и педагогические науки» [10]; профессиональный стандарт 
«Педагог (педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основ-
ного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель)» [8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. В настоящее время в целом ряде сфер 
деятельности человека весьма востребованными являются знания в области 3D-мо-
делирования и робототехники. Так, 3D-моделирование применяется в визуальных систе-
мах проектирования, медицине, телевидении, кинематографе, компьютерных играх и т. д. 
Робототехника активно используется как на производстве, так и в повседневной жизни. 
Соответственно, востребован класс специалистов, чья деятельность связана с разработкой 
и применением технологий 3D-моделирования и робототехники, эта востребованность 
будет со временем только возрастать. Поэтому курсы по 3D-моделированию 
и робототехнике активно внедряются в программы работы школ и учреждений дополни-
тельного образования. Вместе с тем на сегодняшний день между школой, вузом и произ-
водством сформировался технологический разрыв, выражающийся в их ограниченной 
технологической базе, недостаточной разработанности методик дополнительного образо-
вания в области робототехники и 3D-моделирования, острой необходимости в квалифи-
цированных специалистах, владеющих новейшими технологиями и знаниями в области 
применения оборудования, поступающего в производство.  

Анализ рекомендаций по оснащению общеобразовательных учреждений показыва-
ет, что полное оснащение образовательных учреждений предполагает: 1) общешкольное 
оснащение; 2) оснащение предметных кабинетов; 3) оснащение, направленное на органи-
зацию внеурочной деятельности, в том числе моделирование, научно-техническое твор-
чество, учебно-исследовательскую и проектную деятельность [6], что свидетельствует 
о том, что в школе расширяется перечень оборудования, предназначенного для примене-
ния в исследовательской и проектной деятельности, к чему необходимо подготовить со-
ответствующих специалистов уже сегодня [4], [7], [9], [12]. Поэтому, основываясь на вы-
шесказанном, актуальной является проблема, связанная с подготовкой квалифицирован-
ных тьюторов, обладающих соответствующими компетенциями, необходимыми для орга-
низации проектной деятельности обучающихся по 3D-моделированию и робототехнике. 

Как показывает анализ образовательных стандартов [10], [11], важной частью про-
фессиональной деятельности учителя является организация исследовательской и проект-
ной деятельности, связанной с решением обучающимися творческих, исследовательских 
задач с неизвестным заранее решением. Проектной деятельности посвящен целый ряд ис-
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следований: [4], [7], [12] и др. Согласно Педагогическому энциклопедическому слова-
рю [5], под методом проектов понимается система обучения, основанная на приобрете-
нии знаний обучающимся в процессе планирования и выполнения постоянно усложняю-
щихся практических заданий – проектов. Этапы проектирования, как правило, строятся в 
следующей последовательности: определение проблемы; определение целей и задач; вы-
движение гипотезы; обсуждение методов исследования и предстоящей деятельности; 
подведение итогов деятельности, оформление и презентация материалов; выводы, вы-
движение новых проблем, поиск точек развития проекта [12, с. 24]. Структура проекта 
определяется различными факторами, однако имеется ряд основных его составляющих: 
тема проекта, актуальность проблемы, объект исследования, план реализации проекта, 
ожидаемые результаты, перспективы развития проекта и др. [12, с. 27]. 

Проектная деятельность может подразумевать наличие определенного оборудова-
ния. Проанализировав имеющееся оснащение современных школ, можно отметить, что 
оно пока еще не полностью соответствует перечню, установленному рекомендациями по 
оснащению общеобразовательных учреждений [6]. В центре молодежного инновацион-
ного творчества (ЦМИТ) при Мордовском государственном педагогическом институте 
имени М. Е. Евсевьева [3] аккумулируется то оборудование, которое в скором времени 
будет ждать учителей в школе и на примере которого слушателям курсов повышения 
квалификации демонстрируется будущая оснащенность школ. 

ЦМИТ «МИР-3D» (http://cmit3d.ru/) является высокотехнологичной площадкой для 
приобщения молодежи к научно-техническому творчеству, мотивации к получению тех-
нического образования с элементами профориентации [1]. Его основное назначение – во-
влечение детей в творческий процесс за счет современных технологий, устройств и ре-
шений, путем предоставления им возможности создания чего-либо собственными сила-
ми: от идеи до готового продукта. В ЦМИТ дети знакомятся, например, с 3D-принтером, 
который должен стать одним из профессиональных инструментов, а также осваивают 
3D-моделирование и 3D-печать. 

Для показа современных достижений науки в области технологий 3D-моделирования 
и мотивации обучающихся к реализации исследовательской и проектной деятельности 
с их использованием созданы рекламные видеоролики для учеников и их родителей, в ко-
торых наглядно продемонстрированы основы технологий 3D-моделирования и 3D-печати. 
В качестве примера слушателям демонстрируется созданный силами ЦМИТ видеосюжет 
о 3D-технологиях и их влиянии на будущие профессии, содержащий интервью с детьми, 
которые обучаются в ЦМИТ «МИР-3D» по направлению «3D-моделирование». Созданный 
видеоролик размещен на сайте «YouTube» (https://www.youtube.com/watch?v=BwciUtttq60), 
на канале «ЦМИТ МИР-3D». 

Кроме того, слушателям курсов демонстрируется, как в ЦМИТ «МИР-3D» реализу-
ется направление обучения детей, связанное с робототехникой, когда они учатся собирать 
роботов и осуществлять программирование их действий. Для обучения детей программи-
рованию существуют различные специализированные среды. Нами был проведен анализ 
наиболее популярных подобных сред, с которыми знакомятся слушатели. 

Blockly (https://blockly-games.appspot.com/) – библиотека компании Google, которая 
позволяет из готовых блоков создавать веб- и Android-приложения. Главное ее отличие 
в том, что для детей разработчики создали серию игр, позволяющую шаг за шагом вник-
нуть в принципы работы библиотеки. Каждая игра учит отдельным принципам – задавать 
цвет, форму объекта, приводить в движение, реагировать на движение других объектов. 
Программа состоит из блоков, отвечающих за нужные функции, потом пользователь ви-
дит, как она выглядит на языке JavaScript.  

Code.org (https://studio.code.org/courses) – сайт некоммерческой организации, цель 
которой – научить программировать школьников и студентов по всему миру. На сайте 
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проекта в открытом доступе размещены уроки и курсы по основам информатики и про-
граммирования для детей дошкольного возраста, школьников разных возрастов. Есть 
возможность публиковать свои коды и проекты для обсуждения и совместной работы.  

В ЦМИТ «МИР-3D» выбор сделан на изучение среды Scratch [2], так как в ней го-
раздо больше возможностей, чем в указанных выше ресурсах. Blockly и Code.org пред-
ставляют собой серию игр, в которых изучаются основы программирования, в то время 
как в Scratch, помимо изучения алгоритмизации, можно создавать свои собственные при-
ложения и делиться ими в интернет-сообществе Scratch. Данная среда не ограничивает 
выбор персонажа и выбор команд, которые он должен выполнить. Scratch 
(https://scratch.mit.edu/) – популярная программа для обучения детей программированию, 
переведена на множество языков, включая русский. Scratch создан на основе идей языка 
программирования Logo и конструктора Lego. C его помощью можно создавать мульт-
фильмы и двухмерные флеш-игры. В меню доступны готовые герои, параметры которых 
можно редактировать. С помощью скриптов, представленных в виде пазлов, можно про-
граммировать движения и речь персонажей, менять их внешность, определять реакцию 
на действия пользователя и др. Данная среда предназначена для детей от 6 лет. На сайте 
программного средства есть ссылка на сообщество, в котором можно делиться своими 
проектами. Прежде чем начать создавать собственные приложения, детям предлагается 
серия заданий с постепенным усложнением. Первая половина занятия направлена на изу-
чение новых команд, новых способов решения различных проблем при помощи заданий, 
подготовленных учителем, а вторая – на модернизацию приложения, созданного в начале 
занятия, или создание своего с использованием методов, изученных на занятии. Слуша-
тели курсов знакомятся с особенностями проведения занятий, с плюсами и минусами 
обучения детей программированию.  

Таким образом, для тьюторов центров молодежного инновационного творчества 
была разработана дополнительная профессиональная программа повышения квалифика-
ции «Организация и сопровождения проектной деятельности обучающихся в области 
3D-моделирования и образовательной робототехники», которая предполагает обучение 
слушателей методике организации и сопровождения проектной деятельности обучаю-
щихся в области 3D-моделирования и образовательной робототехники на примере ис-
пользования робототехнических комплектов LEGO. Общий объем программы составляет 
72 часа. Рассмотрим ее содержание, предусматривающее обучение реализации основных 
этапов проектной деятельности и демонстрации особенностей ее организации с детьми. 

В первом модуле «Основы проектной деятельности» рассматриваются: понятие 
и сущность проектной деятельности в образовании, понятие проекта и проектной деятель-
ности, этапы жизненного цикла проекта. Кроме того, анализируется нормативная база ис-
следовательской и проектной деятельности. Слушатели знакомятся с формами организа-
ции исследовательской и проектной деятельности обучающихся, изучают методические 
рекомендации по созданию и сопровождению учебных проектов, анализируют модели ор-
ганизации урочной и внеурочной деятельности в общеобразовательных организациях по 
подготовке проектов в области 3D-моделирования и робототехники. Кроме того, рассмат-
риваются цели и задачи программ внеурочной деятельности по 3D-моделированию и ро-
бототехнике. Важным этапом является оценка результатов проектной деятельности. Для 
ее осуществления слушатели учатся планировать личностные, метапредметные и пред-
метные результаты, осваивают формы презентации исследовательских и проектных ра-
бот, изучают формирование рейтинговой оценки проекта. 

Во втором модуле «Проектно-конструкторская деятельность» слушатели знакомятся 
с техническими средствами 3D-моделирования и прототипирования: 3D-принтером, станком 
лазерной резки и гравировки, системами виртуальной и дополненной реальности, 3D-руч-
ками. Рассматриваются методические основы обучения 3D-моделированию и методические 
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особенности организации проектной деятельности в области 3D-моделирования и прототи-
пирования. Также слушатели осваивают организацию проектно-конструкторской дея-
тельности с использованием робототехнических конструкторов. Они изучают требования 
к образовательной робототехнике в основном и дополнительном образовании. Кроме то-
го, на примере реализации на различных ступенях образования возможностей робототех-
нических конструкторов LEGO рассматриваются особенности образовательных роботов. 
Слушатели знакомятся с моделированием в среде LEGO Digital Designer и конструирова-
нием средствами LEGO, осваивают практические навыки работы с ними на основе сбор-
ки и тестирования проекта. 

Содержание указанных модулей определено с учетом требований, представлен-
ных в [8]. У слушателей должны быть сформированы следующие компетенции: осуществ-
ление профессиональной деятельности в соответствии с требованиями ФГОС; разработка 
дополнительных общеобразовательных программ (программ учебных курсов, дисциплин 
(модулей)) и учебно-методических материалов для их реализации. В содержание указан-
ных компетенций входят, например, навыки, связанные с организацией и сопровождением 
проектной деятельности обучающихся, с определением педагогических целей и задач, пла-
нированием досуговой деятельности, разработкой планов (сценариев) досуговых меропри-
ятий; владение формами и методами обучения, в том числе выходящими за рамки учебных 
занятий (проектная деятельность, лабораторные эксперименты и т. п.); знание основных 
технических средств обучения, включая ИКТ, возможностей их использования на занятиях 
и условий выбора в соответствии с целями и направленностью занятия и др. 

Итоговая аттестация слушателей проводится в форме разработки и защиты слуша-
телями проекта, что позволяет оценить их умения самостоятельно конструировать знания 
в ходе решения практических задач и проблем, связанных с организацией и сопровожде-
нием проектной деятельности при обучении 3D-моделированию и робототехнике, а так-
же уровень сформированности исследовательских навыков, навыков практического 
и творческого мышления. Содержание представленного слушателями проекта должно 
соответствовать теме дополнительной профессиональной программы. 

Проведение занятий на базе лабораторий ЦМИТ «МИР-3D», укомплектованных 
современными образовательными средствами: проекционным оборудованием, мультиме-
дийными системами, высокоэффективными средствами моделирования и программиро-
вания, современными средствами бесконтактного управления, системами дополненной 
и виртуальной реальности, 3D-принтерами и робототехническим оборудованием, способ-
ствовало лучшему усвоению слушателями материала за счет увеличения визуальной со-
ставляющей изучаемого материала. Так, к несомненному достоинству курса относится 
возможность актуализации требований современной образовательной системы к лично-
сти педагога как руководителя проекта за счет практических занятий с современным ин-
новационным оборудованием (3D-принтеры, 3D-проекторы, VR-очки и др.). 

Резюме. Таким образом, теоретическое исследование показало, что существует необ-
ходимость в целенаправленной подготовке педагогов к организации и сопровождению 
проектной деятельности в области 3D-моделирования и робототехники, в том числе тью-
торов системы дополнительного образования.  

Результатом работы в рамках проекта «Обучение тьюторов ЦМИТ организации про-
ектной деятельности учащихся и студентов в области 3D-моделирования и робототехни-
ки», реализуемого при поддержке Фонда содействия развитию малых форм предприятий 
в научно-технической сфере (программа поддержки центром молодежного инновацион-
ного творчества (III очередь)), стала разработка и проведение курса повышения квалифи-
кации «Организация и сопровождение проектной деятельности обучающихся в области 
3D-моделирования и образовательной робототехники». В настоящее время обучение по 
данному курсу прошли представители ЦМИТ из различных городов (Калининск, Пет-
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ровск, Саранск, Саратов, Чебоксары и др.), планируется расширение географии слушате-
лей. Ход мероприятия освещался в сети Интернет на тематических ресурсах партнеров 
и в группах ЦМИТ в социальных сетях. 
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Abstract. It is established that in connection with the procurement of comprehensive educational in-

stitutions with training and laboratory equipment which is necessary for the implementation of the require-
ments of the educational standards regarding the organization of project activity, modeling and technical 
creativity of students, which condition the training of teachers in the field of the organization and mainte-
nance of project activity, including the tutors of the system of additional education. The article provides the 
essence and experience of implementation of advanced training courses «Organization and maintenance of 
project activity of students in the field of 3D modeling and educational robotics» for the specialists of the 
centers of youth innovative creativity. 
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