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Аннотация. В статье представлены результаты изучения влияния комплексных микроэле-

ментных препаратов Кальцефита-5 и Седимина
® 

на некоторые морфологические показатели крови 

лабораторных крыс при введении их в организм животных в условиях эксперимента. Исследова-

ние показало, что внутрижелудочное введение водного раствора Кальцефита-5 лабораторным 

крысам в изучаемых дозах не вызывает значимых изменений в морфологии крови. При этом изме-

нения морфологического состава крови при применении Седимина
®
 у подопытных животных за-

висят от кратности инъекций. 
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Актуальность исследуемой проблемы. Основная проблема при выращивании жи-

вотных в неволе, а также в промышленных масштабах – это их адаптация к неестествен-

ным условиям содержания, от последствий которой будут зависеть не только сохран-

ность поголовья, но и его полноценное воспроизводство [5], [8]. При этом часто несба-

лансированность кормового рациона является основной причиной снижения адаптацион-

ного потенциала животных [3], [7].  
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Специалисты, работающие непосредственно с животными, для улучшения благо-

получия последних активно используют в своей деятельности различные профилактиче-

ские и лекарственные препараты [1], [6], [7]. Важно, чтобы используемые ими вещества 

были не только эффективные, но и безопасные. Поэтому до активного внедрения профи-

лактических и лекарственных препаратов в практику необходимо проводить их исследо-

вания на лабораторных животных с целью изучения не только профилактического и те-

рапевтического эффекта, но и последствий их общего влияния на ткани, органы и функ-

ции организма. Это позволит не только выявить механизмы воздействия препаратов на 

процессы субклеточного, клеточного, органного и системного уровней, но и предотвра-

тить их произвольное применение [4], [7], [9], [11], [13].  

Изучение морфологических особенностей крови позволяет оценить степень и адек-

ватность ответной реакции организма на действие различных факторов окружающей сре-

ды, часто стрессогенных, сопровождающих процесс содержания продуктивных и декора-

тивных животных. 

Большое число исследований, направленных на изучение влияния биогенных пре-

паратов на морфофункциональное состояние животных, доказывает важность и актуаль-

ность анализа их воздействия на организм. 

В связи с тем что даже короткий период поступления препаратов в организм может 

оказать существенное влияние на дальнейший ход развития организма [1], целью нашего 

исследования стало изучение влияния комплексных микроэлементных препаратов Каль-

цефит-5 и Седимин
® 

на морфологические показатели крови лабораторных крыс при крат-

ковременном введении их в организм. 

Материал и методика исследований. В эксперименте продолжительностью 14 су-

ток использовали 40 самцов беспородных крыс со средней массой 188,71±29,02 г, нахо-

дящихся в условиях вивария с соблюдением стандартного рациона питания со свободным 

доступом к воде. Все животные были разделены на 4 группы по 10 животных.  

Животным второй группы в виде водного раствора внутрижелудочно вводилось 

изучаемое вещество – Кальцефит-5 (минеральная кормовая добавка, Россия, Санкт-

Петербург, Институт ветеринарной биологии, ТУ 9219-001-50021486-2002). Введение 

препарата, предварительно растворенного в дистиллированной воде объемом 3 мл, про-

водилось на первый и пятый день эксперимента в дозе 0,1 г каждому животному, а под-

опытным контрольной группы вводили дистиллированную воду в эквивалентных объе-

мах по той же схеме. 

Животным третьей группы вводили с помощью инъекций препарат Седимин
® 

од-

нократно в начале наблюдений в дозе 0,25 мл/100 г массы тела (м. т.). Седимин
® 

(Sediminum)
 
– кoмплeкcный пpeпapaт, coдepжащий cлeдующиe дeйcтвующиe вeщecтвa: 

16–20 мг/мл жeлeзa, 5,5–7,5 мг/мл йoдa, 0,07–0,09 мг/мл cтaбилизиpoвaннoгo ceлeнa 

(ООО Фирма «А-БИО», Россия). 

Животным четвертой группы вводили этот препарат дважды за период наблюде-

ний – на первые и пятые сутки в дозе 0,25 мл/100 г м. т.  

Контрольной группе животных вводился внутримышечно физиологический рас-

твор в аналогичных дозах и сроках. Все инъекции проводились в бедренную группу 

мышц. В начале эксперимента и по его окончании (на 14 сутки) проводили забор крови. 

Эксперимент был выполнен в соответствии с принципами надлежащей лаборатор-

ной практики (ГОСТ Р 53434-2009). Для изучения влияния исследуемых комплексных 

микроэлементных препаратов на морфологические показатели крови лабораторных крыс 
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анализировались следующие показатели: количество в крови эритроцитов (RBC, 10
6
/µL), 

лейкоцитов (WBC, 10
3
/µL), уровень гемоглобина (Hb, g/dl), среднее содержание гемогло-

бина в эритроцитах (МСН, pg), средняя концентрация гемоглобина в эритроците (МСНС, 

g/dl), лейкоформула. Морфологические показатели крови были определены с помощью 

гематологического анализатора PCE-90 (CRMA Ine, Япония). Статистическая обработка 

данных проводилась с использованием пакетов прикладной программы Microsoft Excel 

2007. Проверка гипотез о равенстве групповых средних всех количественных признаков 

проводилась с помощью непараметрического критерия Вилкоксона – Манна – Уитни. 

Средние значения показателей приводятся в виде М±s (М – среднее, s – стандартное от-

клонение). Оценка статистической значимости различий между средними осуществля-

лась при критическом уровне р=0,05 [2]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Ежедневный визуальный осмотр 

подопытных животных показал, что на протяжении эксперимента все крысы находились 

в здоровом клинико-физиологическом состоянии. На момент выведения животных из 

эксперимента масса контрольных животных оказалась на 2,8–3,6 % меньше, чем у крыс 

экспериментальных групп в аналогичный период.  

При анализе поведения подопытных животных как интактной, так и эксперимен-

тальных групп существенных отличий не отмечено: все крысы оказывали активное со-

противление при проведении клинического осмотра и введении изучаемых препаратов. 

Исследование показало, что обогащение рациона питания Кальцефитом-5 незначи-

тельно, но повлияло на содержание эритроцитов у подопытных животных. На момент завер-

шения наблюдений двукратное введение препарата привело к увеличению содержания эрит-

роцитов в крови в среднем на 0,65 10
6
/µL (p>0,05) по сравнению с контрольной группой.  

Однократное внутримышечное введение Седимина
® 

привело к увеличению количе-

ства эритроцитов в крови подопытных крыс на 17,65 % (p<0,05), а двукратная инъекция 

изучаемого препарата повысила содержание красных кровяных телец на 26,42 % (p<0,05) 

по сравнению с интактной группой животных. При этом содержание эритроцитов у всех 

подопытных животных не выходило за пределы физиологических норм и находилось в 

диапазоне от 7,10 до 9,22 10
6
/µL. 

Наряду с изменением числа эритроцитов в крови отмечено, что уровень гемоглоби-

на у животных второй группы был также выше, чем у интактных, в среднем на 1,22 g/dl 

(p>0,05).  

Увеличение содержания числа эритроцитов и уровня гемоглобина свидетельствует 

о незначительной активации эритропоэза у животных, получавших Кальцефит-5. 

Выявлено, что уровень гемоглобина у животных третьей и четвертой групп был на 

7,9 и 15,4 % (p<0,05) выше, чем у контрольных крыс. Статистически достоверное увели-

чение содержания числа эритроцитов и уровня гемоглобина свидетельствует о суще-

ственном эритропоэтическом свойстве Седимина
®
. 

Показатель среднего содержания гемоглобина в эритроцитах у крыс второй группы 

к моменту завершения эксперимента был на 6,5 % (p>0,05) выше, чем у контрольных, и 

составил в среднем 20,06±0,45 pg. 

Среднее содержание гемоглобина в красных кровяных тельцах у животных третьей 

и четвертой групп на момент завершения наблюдений было на 7,5–14,7 % (p<0,05) выше, 

чем у интактных, и составило в среднем соответственно 17,23±2,14 и 18,50±2,01 g/dl. 

Среднее содержание гемоглобина в эритроцитах целесообразно соотносить с дру-

гими показателями крови, в том числе и с показателем средней концентрации гемоглоби-
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на в эритроците. Этот показатель свидетельствует о том, насколько эритроциты насыще-

ны сложным железосодержащим белком крови, а отклонение от нормы может свидетель-

ствовать не только о различных нарушениях в синтезе гемоглобина, но и о нарушении в 

сердечно-сосудистой системе в целом [10], [12]. 

Выявлено, что значение средней концентрации гемоглобина в эритроците у животных 

контрольной группы было на 4,8 % (p>0,05) ниже, чем у крыс, получавших Кальцефит-5. 

Средняя концентрация гемоглобина в эритроците у контрольных крыс была на 6,8 % 

(p>0,05) и 10,8 % (p<0,05) ниже, чем у животных третьей и четвертой опытных групп. 

Рост числа лейкоцитов к концу наблюдений отмечен у всех животных до значений 

7,19–8,45 10
3
/µL, однако статистически значимой разницы между группами не выявлено.  

Изучение лейкоцитарной формулы показало, что изменение числа эозинофилов и 

моноцитов у всех животных было незначительным, при этом содержание сегментоядер-

ных и палочкоядерных лейкоцитов у крыс, получавших Кальцефит-5, было выше по 

сравнению с животными интактных групп.  

Установлено, что содержание сегментоядерных и палочкоядерных лейкоцитов 

у крыс второй группы было незначительно, но выше по сравнению с контрольной на 2,5 

и 4,4 % (p>0,05), что может свидетельствовать, на наш взгляд, о наличии иммуностиму-

лирующего и лейкопоэтического эффекта у Кальцефита-5. 

Отмечено незначительное повышение по сравнению с интактными животными 

числа сегментоядерных и палочкоядерных лейкоцитов также и у животных третьей и 

четвертой групп. Соответственно данные животных, получивших однократную инъек-

цию Седимина
®
, превышали данные контрольных крыс по указанному морфологическо-

му показателю крови на 4,5–6,4 % (p>0,05), а показатели животных четвертой группы, 

получивших двукратные инъекции препарата, – на 5,9–8,6 % (p>0,05). Данный факт, на 

наш взгляд, свидетельствует о том, что препарат Седимин
® 

обладает большим иммуно-

стимулирующим эффектом по сравнению с Кальцефитом-5, стимулирует лейкопоэз за 

счет входящих в его состав микроэлементов.  

Отмечено, что ни один из изучаемых препаратов в исследуемых дозах не вызвал 

аллергическую реакцию у подопытных животных, о чем свидетельствует незначительное 

изменение числа эозинофилов как у опытных, так и у контрольных животных.  

Резюме. Таким образом, установлено, что комплексные микроэлементные препараты 

Кальцефит-5 и Седимин
® 

оказывают
 
положительное влияние на некоторые морфологиче-

ские показатели крови лабораторных крыс. Исследование показало, что внутрижелудочное 

введение 0,1 г Кальцефита-5 в виде водного раствора каждому лабораторному животному 

не вызывает существенных изменений в морфологии крови. При этом если однократная 

инъекция Седимина
®
 в дозе 0,25 мл/100 г м. т. достоверно повлияла на такие показатели 

крови, как содержание числа эритроцитов, уровень гемоглобина и среднее содержание ге-

моглобина в эритроцитах, то двукратное применение препарата положительно повлияло и 

на такой показатель, как средняя концентрация гемоглобина в эритроците.  
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Abstract. The article presents the results of studying the influence of complex microelement prep-

arations of Calcifit-5 and Sediminum on some morphological indices of blood at laboratory rats at the 

experiment introduction of these preparations into the animals. The study showed that intragastric intro-
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duction of liquor of Calcifit-5 into the lab rats at the doses under consideration does not cause significant-

ly change the morphology of the blood. The changes of morphological blood composition at the introduc-

tion of Sediminum into the experimental animals depend on the number of injections. 
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