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Аннотация. В статье рассматривается задача повышения качества обучения геометро-

графическим дисциплинам в строительном вузе. В соответствии с социальным заказом общества, 
потребностями рынка труда и образовательными стандартами сформулирована цель такой подго-
товки – формирование геометро-графической культуры. Для реализации обозначенного результата 
определены и уточнены дидактические принципы конструирования среды не только обучения, но 
и воспитания будущих специалистов строительной индустрии. Разработаны структура и содержа-
ние элементов педагогической системы, способствующей повышению эффективности обучения 
студентов геометро-графическим дисциплинам. Приводятся промежуточные результаты апроба-
ции сконструированной среды.  
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Актуальность исследуемой проблемы. Система высшего образования современной 
России должна быть ориентирована на подготовку инженеров, профессиональная деятель-
ность которых будет осуществляться в высокоразвитой постиндустриальной экономике, где 
основной товар – это новая информация и новые знания. Соответственно, и в каждом объекте 
строительства увеличивается доля инновации: здания и сооружения становятся все более 
уникальными, а работа инженера – более творческой. Особенность современной ситуации 
для конструкторов и проектировщиков также и в том, что местом нахождения инженерных 
инновационных идей становится виртуальное пространство, созданное средствами информа-
ционных технологий (BIM-технологий), а местом осуществления этих идей – реальный мир, 
в котором мы живем или будем жить. И этот реальный мир имеет свои законы и ценности, 
поэтому результаты творчества проектировщиков должны иметь пространственные границы, 
определяемые этическими, эстетическими нормами и зоной ответственности будущих инже-
неров перед обществом и государством. К актуальным педагогическим задачам сегодня 
можно отнести не только передачу большого объема знаний и умений, формирование твор-
ческой личности, но и решение воспитательных проблем. Одним из направлений повышения 
эффективности учебного процесса является конструирование образовательно-
воспитательной среды, позволяющей комплексно решать поставленные задачи и формиро-
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вать не только компетентность согласно ФГОС ВПО, но и культуру специалиста. Вместе с 
тем конструирование инженерной среды, ориентированной на формирование геометро-
графической культуры специалистов как части общей инженерной культуры, – еще не до 
конца проработанный вопрос, что подтверждает актуальность исследования.  

Материал и методика исследований. Для решения задач исследования были изуче-
ны: 1) образовательный стандарт для специальности 271101.65 Строительство уникальных 
зданий и сооружений; 2) современные требования к подготовке специалистов; 3) основные 
тенденции развития архитектурного облика России. Были применены следующие методы 
педагогического исследования: анализ психолого-педагогической и специальной литературы 
по проблеме, педагогический эксперимент.  

Результаты исследований и их обсуждение. Важность повышения эффективности 
геометро-графической подготовки будущих инженеров в современных условиях очевид-
на: данная подготовка формирует у обучаемых теоретико-практическую основу для изу-
чения и выполнения различных работ по общепрофессиональным и специальным дисци-
плинам, составляя фундамент общей инженерной подготовки. Совершенствованию гео-
метрической и графической подготовки студентов технических вузов посвящены работы 
М. В. Лагуновой [4], Л. В. Павловой [8] и др. К геометро-графическим дисциплинам в 
строительном вузе относятся технический рисунок, начертательная геометрия, инженер-
ная и компьютерная графика.  

Цели и содержание обучения геометро-графическим дисциплинам для специальности 
271101.65 определяются ФГОС, ориентированным на компетентностный подход, и социаль-
ными требованиями к квалификации инженеров-строителей, где строительство уникальных 
зданий относится скорее к области строительного искусства, а не просто к производству.  

Являясь синтезом искусства и технологий, зодчество содержит технологические, 
социальные, культурные результаты развития нации. Национальная архитектура, заро-
дившаяся в России в IX–X вв., есть не только выразитель самосознания, но и источник 
для инновационных решений. Русский ампир, пришедший на смену классицизму после 
победы в Отечественной войне 1812 г., советский ампир, рассматриваемый как триумф 
Победы 1945 г., региональный неоклассицизм и постмодернизм – все это отражение 
национальных побед, этических норм и гуманистических предпочтений, основанных на 
античной философии в архитектуре [7]. Отрицая национальные истоки и традиции в ар-
хитектуре и строительстве, мы бы не получили итальянской скульптуры и архитектуры, 
фламандской школы живописи, французского импрессионизма.  

Анализируя основные тенденции формирования архитектурного облика России 
XX–XXI вв., такие как постмодернизм и неоклассицизм, можно отметить, что они стре-
мятся к возрождению национальных классических традиций и форм [7, с. 146]. Истори-
ческий вектор развития указанных стилей сочетает лучшие достижения античной фило-
софии в архитектуре с бережным отношением к культурному наследию нашей страны. 
Античная философская идея «красоты», перешедшая затем в византийскую культуру, а 
впоследствии и в русскую, опирается на гуманистическую концепцию триединства фун-
даментальных человеческих ценностей – «истина, красота и добро». Поэтому перед выс-
шим строительным образованием стоит не только технологическая задача, рассчитанная 
на формирование интеллекта, но и воспитательная. От качества подготовки в строитель-
ном вузе зависит, «будем ли мы жить в унифицированных призмах из стекла и бетона 
или нам будет не только удобно, но и эстетично». 

Содержание ФГОС для студентов специальности «Строительство уникальных зданий 
и сооружений», тенденции развития национального зодчества и внедрение технологии BIM 
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выдвигают особые требования к квалификации специалиста, определившие сущность поня-
тия «геометро-графическая культура» и дидактические принципы ее формирования. Основой 
формирования геометро-графической культуры будущих специалистов-проектировщиков 
должно стать их ценностно-ориентационное воспитание в гуманистической национальной 
парадигме.  

Под геометро-графической культурой, которая имеет отличия качественного ценност-
но-ориентационного характера, нами предлагается рассматривать уровень знаний, умений и 
навыков студентов втуза, опирающийся на развитое пространственное мышление и продук-
тивные межинтегративные связи в сфере математических, общепрофессиональных и специ-
альных дисциплин, обеспечивающих обучаемому осознанное и творческое понимание мате-
матических, конструктивных и функциональных характеристик технических объектов в ре-
шении прикладных задач; свободную ориентацию будущего инженера в сфере компьютер-
ных графических технологий; направленность студента на достижение конечного результата, 
получение которого сочетается с его стремлением к саморазвитию и овладению новыми при-
емами геометро-графической деятельности; осознание будущим специалистом своей зоны 
ответственности, этических и эстетических границ поиска проектно-творческих решений.  

Анализ педагогической и специальной литературы позволил выделить пути интенси-
фикации геометро-графической подготовки инженеров строительного вуза. Основные выяв-
ленные направления совершенствования обучения решают, на наш взгляд, отдельные част-
ные проблемы: реформирование его содержания и внедрение продуктивных технологий в 
процесс обучения. Комплексное решение педагогических задач возможно в интегративной 
образовательной инженерной среде, где разработка среды обучения геометро-графическим 
дисциплинам и воспитания должна стать частью общего процесса. Проблемам моделирова-
ния сред обучения уделяли внимание многие ученые: В. И. Андреев [1], М. Л. Груздева [2], 
[3], Ю. С. Мануйлов [5], Т. В. Менг [6], И. П. Подласый [9], В. А. Ясвин [10] и др. Специали-
сты в области конструирования педагогических систем отмечают, что траектория деятельно-
сти обучаемого регламентируется дидактической моделью среды. Определим сущность, 
структуру и содержание дидактической модели данной среды. 

Под средой обучения геометро-графическим дисциплинам и воспитания мы понимаем 
открытую педагогическую систему предметных модулей. Формирование геометро-
графической культуры является системообразующим фактором данной системы. Систем-
ность и открытость определяют структуру среды, во-первых, как интегративную; во-вторых, 
как двухкомпонентную. Двухкомпонентность предполагает наличие инвариантной (базовой) 
и вариативной частей. Инвариантная часть позволит среде быть устойчивой, а вариативная – 
развиваться, т. е. быть открытой.  

Опираясь на исследования ученых в области проектирования открытых систем с об-
ратной связью и сформулированные цели геометро-графической подготовки в области стро-
ительства, мы выделили следующие дидактические принципы конструирования предметной 
информационной среды обучения инженеров: 1) фундаментальности; 2) профессиональной 
значимости; 3) модульности; 4) междисциплинарной интегративности; 5) педагогической 
целесообразности; 6) самостоятельности. Уточним их содержание для данной среды и специ-
альности. 

Принцип фундаментальности определяет соотношение инвариантной (фундаменталь-
ной) и вариативной частей среды в пользу первой. Подчеркнем важность выполнения этого 
положения в условиях непрерывно изменяющихся технологий, так как строительство уни-
кальных зданий и сооружений связано с рисками для жизни людей. 
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Критерий профессиональной значимости предполагает соответствие содержания сре-

ды потребностям рынка труда и уровню развития информационных технологий в строитель-

стве. Принцип педагогической целесообразности, во-первых, направлен на оптимальное со-

четание аудиторной и самостоятельной работы студента, что особенно важно в условиях по-

вышения производительности выполнения графических работ средствами компьютерных 

технологий; во-вторых, предполагает, что ценность наглядного материала определяется эсте-

тической гармонией и социальной значимостью. Принцип самостоятельности подразумевает 

обязательную проверку авторства графических работ в процессе проведения аудиторных 

контрольных работ. Интегративный характер среды определяет модульно-предметный прин-

цип ее формирования, который предполагает необходимость проектирования взаимосвязан-

ных предметных модулей. Интеграция модулей обеспечивается реализацией межинтегратив-

ных связей средствами межпредметных проектов на основе деятельности геометрического 

моделирования. 

Разработанные автором структура и содержание педагогической системы, реализу-

ющие изложенные дидактические принципы, представлены в таблице 1. Такая среда в ито-

ге позволяет: 1) организовать интеграцию интенсивных методов обучения специалиста с их 

профессиональной направленностью; 2) комплексно применять современные средства обу-

чения – от традиционных «ручных» до компьютерных, вплоть до печати на 3D-принтере, с 

целью развития аналитических, конструктивных и пространственных способностей сту-

дента; 3) внедрять межинтегративные проекты для формирования обобщенных знаний, 

умений, навыков и творческих способностей; 4) эффективно использовать эстетическую 

функцию геометрии и графики. 

Модули среды с точки зрения оптимальности конструирования систем должны иметь 

общую (подобную) структуру. Поэтому автором исследования разработана единая структура 

предметных модулей, которая включает инвариантные элементы (табл. 1) [8].  
 

Таблица 1 

 

Структура и содержание среды формирования геометро-графической культуры в строительном вузе 

 

Элементы 

среды 
Содержание элементов Практическая реализация элементов 

Цель (систе-

мообразую-

щий фактор) 

Формирование геометро-

графической культуры 

Отбор и обоснование дидактических принципов: фун-

даментальности; профессиональной значимости; мо-

дульности; междисциплинарной интегративности; пе-

дагогической целесообразности; самостоятельности 

Содержание ФГОС ВПО для дисциплин 

геометрического и графическо-

го блока; социальный заказ 

Разработка рабочих программ модулей: технический 

рисунок, начертательная геометрия, инженерная и 

компьютерная графика  

Технологии  Комплекс технологий: тренин-

говая, метод проектов, про-

блемная, дифференцированная  

Разработка аналитико-синтетических алгоритмов, мно-

гоуровневой системы конструктивно-аналитических 

задач, межпредметных проектов 

Средства  Интеграция традиционных и 

компьютерных средств обуче-

ния (AutoCAD, «Компас» и 

ArchiCAD) 

Конструирование статических и динамических, вер-

бальных и графических, двумерных и трехмерных мо-

делей средствами графических информационных тех-

нологий, интегрирующих различные виды наглядности  

Организация  Система подобных по структуре 

и взаимосвязанных межпред-

метными проектами модулей  

Наполнение содержанием инвариантной структуры 

предметных модулей, состоящей из блоков: информа-

ционного; расширенного информационного; проблем-

ного; корректировочного; управления  
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В целях проверки изложенных педагогических положений в Нижегородском госу-

дарственном архитектурно-строительном университете начиная с 2013 г. осуществля-

ются внедрение и апробация предметной среды обучения геометро-графическим дис-

циплинам будущих специалистов-строителей. Для получения большего числа данных 

для статистической обработки результатов эксперимент будет проводиться еще в тече-

ние одного года. При подведении промежуточных итогов можно отметить, что: 

1) установлена положительная динамика успеваемости в среднем по геометро-

графическим дисциплинам: в экспериментальной группе (ЭГ) она выше по сравнению с 

контрольной группой (КГ) на 18,2 %; 2) повысился уровень развития конструктивно-

аналитических и пространственных способностей учащихся, а также возросло количе-

ство успевающих на «хорошо» и «отлично» (число студентов, ставших победителями и 

призерами предметных олимпиад и Всероссийского конкурса студенческих работ «Фе-

стиваль науки», больше в 2,1 раза в ЭГ по сравнению с КГ); 3) повысилась научно-

познавательная активность учащихся (общее число статей, опубликованных в сборни-

ках втуза, в ЭГ больше, чем в КГ, в 2,5 раза).  

Резюме. На данном этапе проведения эксперимента можно сделать вывод, что 

обучение будущих инженеров в рамках сконструированной нами образовательно-

воспитательной среды позволяет повысить качество геометро-графической подготовки, 

что подтверждает правильность изложенных дидактических принципов конструирова-

ния среды.  
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Abstract. The article considers the problem of improving the quality of teaching geometric and 

graphic disciplines at the construction university. In accordance with the social order of society, the mar-

ket needs and standards there has been defined the purpose of this training, which is the formation of ge-

ometric and graphic culture. The author has determined the didactic principles of designing the environ-

ment of not only learning, but also education of future professionals of the construction industry. The 

author has also developed the structure and content of the elements of pedagogical system increasing the 

efficiency of teaching students geometric and graphic disciplines at the construction university; provides 

intermediate results of testing of the designed environment. 
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