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Аннотация. В рассматриваемой работе изучается предельное состояние слоя из анизотроп-
ного идеальнопластического материала, сжатого жесткими параллельными плитами. 

 
Abstract. The article considers the limit condition of anisotropic perfectly plastic layer squeezed 

by rigid parallel plates. 
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Актуальность исследуемой проблемы. При изучении свойств анизотропии могут 

быть применимы результаты данной работы. Связь рaзных знaчeний прeдeльнoгo 
сoпрoтивлeния пpи производстве издeлий пoзвoляет снизить энергетические затраты. 

Материал и методика исследований. В ходе исследования применялись методы 
математического анализа и апробированные модели механического поведения тел. 

Результаты исследований и их обсуждение. Рассмотрим полную пластичность 
при использовании статически определимых условий предельного состояния при транс-
ляционной анизотропии [1]. 

 

ЕСТЕСТВЕННЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 
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Запишем обобщенный вид условия полной пластичности: 
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После преобразования соотношение (1) будет иметь вид: 
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где .kkk ii   

Из соотношения (2) выразим предел текучести  , используя выражение для девиа-

тора напряжения  zyx  
3
1 : 
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Аналогично идеям Прандтля предположим: 
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где .  ,  ,  , 2121 constbbаа   
Подставляя предположение (4) в (3), определяем xy : 
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Используя полученные результаты предела текучести (3) и компоненты напряже-
ния (5), из условия полной пластичности (2) находим: 
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Подставим в уравнение равновесия 0, jij  предположение (4), выражение для xy  
(5) и преобразованное условие полной пластичности (6). Это позволяет найти девиатор 
напряжения  : 
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Заменим   в условии полной пластичности (6) полученным выражением (7): 
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Рассмотрим слой толщиной h2  (рис. 1). Отнесем все величины к безразмерным. 
 

 
 

Рис. 1 
 

На нижней и верхней сторонах слоя согласно идеям Прандтля (4) имеем: 
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Векторы касательных напряжений на нижней и верхней сторонах слоя имеют вид: 
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Beличины рeзультирующих кaсaтельных нaпряжeний на нижней и верхней 
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Пусть на нижней и верхней сторонах плиты достигаются предельные значения ка-

сательных напряжений 121   . Пусть вектор 1Т
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 направлен вдоль оси х : 
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Вектор 2Т


 примет вид: 
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Из (13)–(14) выразим: 
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В рассматриваемом случае с учетом (13)–(15) имеем: 
 

2
1 1 1 2cos ,  sin cos ,  0,  .

2 2 2
a b                 (16) 

 
Тогда из (8), принимая во внимание (16), получаем: 
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Переходя к переменным 
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согласно (17), (18) будем иметь: 
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по линейному закону вдоль биссектрисы угла между направлениями 21   , ТТ . В частных 
случаях из последнего получаем варианты: 
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Для нахождения константы С , которая входит в соотношение (8), используем до-

пущение, что край плиты 0z   свободен от усилий. Предположим среднее значение 
нормального напряжения z  по толщине слоя равным нулю: 
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Тогда из соотношений (17), принимая во внимание (21), получаем: 
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Таким образом, показали, что при условии полной пластичности так же можно оп-

ределить компоненты напряжений из условий (4)–(6). 
Резюме. Решена задача о предельном состоянии слоя из анизотропного идеально-

пластического материала, который сжимается параллельными плитами. 
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