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Аннотация. В современном образовательном процессе ключевым аспектом является инте-

грация цифровых технологий, направленная на формирование у учащихся необходимых компе-
тенций для успешной обработки и анализа информации. Авторы рассматривают ряд методов 
и подходов, используемых в образовательной среде для внедрения цифровых продуктов на уроках 
химии. Практическая значимость исследования заключается в попытке улучшить процесс обуче-
ния, повысить уровень цифровой грамотности учащихся и учителей, а также способствовать под-
готовке школьников к успешной профессиональной деятельности. Теоретическая значимость ра-
боты – в ее способности расширить и углубить научные знания о формировании информационных 
компетенций у учащихся с использованием цифровых продуктов. В качестве методов исследования 

выступают анкетирование, анализ учебных достижений и наблюдение, статистическая обработка 

данных. Исследование основывается на проведении педагогического эксперимента с участием 45 уча-
щихся средней школы, 10 педагогов из трех образовательных учреждений Чувашской Республики. 

Результаты исследования показывают, что использование цифровых продуктов, таких как обуча-
ющие платформы, интерактивные учебные материалы и симуляторы, существенно повышает уро-
вень информационной компетенции учащихся. В статье делаются выводы о необходимости продол-
жения исследований в этой области и разработки новых образовательных стратегий, ориентирован-
ных на использование цифровых технологий.  
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Abstract. One of the key aspects of the modern educational process is the integration of digital 

technologies aimed at developing students' competencies for successful information processing and anal-

ysis. The authors of the article analyze a number of methods and approaches used in the educational envi-

ronment to integrate digital products in chemistry lessons. The practical significance of the research lies 

in its attempt to improve the educational process, increase the level of digital literacy of students and 

teachers, as well as contribute to the preparation of students for successful professional activities in the 

modern digital world. The theoretical significance of the research lies in its ability to expand and deepen 
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scientific knowledge about the formation of information competencies among students using digital prod-

ucts. The research methods used were questionnaires, analysis of academic achievements, observation 

and statistical processing. The study is based on a pedagogical experiment involving 45 secondary school 

students and 10 teachers from three educational institutions. The results of the study showed that the use 

of digital products, such as learning platforms, interactive learning materials and simulators, significantly 

increases the level of information competence of students. The greatest effect was achieved with the com-

bined use of various types of digital instruments. The article draws conclusions about the need to continue 

research in this area and develop new educational strategies focused on the use of digital technologies. 

 

Keywords: trends in education, digital products, learning, competencies, methods and approach-
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Введение.  В настоящее время в мире происходят постоянные изменения, в связи 
с чем жизнь приобретает достаточно высокую степень неопределенности. Общество ста-
новится инновационным, темпы прогресса значительно ускоряются [9]. Современные циф-
ровые продукты активно используются в образовательном процессе, в том числе и на уроках 

химии. Так, например, в работе Дж. Зайберта и др. [16] описаны инструкции по проведе-
нию мультитач-экспериментов для улучшения результатов обучения химии.  

Образование – одна из традиционных и консервативных сфер жизни – также адаптиру-
ется к современному ритму и изменчивости в обществе. В своих исследованиях А. В. Звон-
цов [2], И. В. Кудинов [5], А. Ф. А. да Силва [10], А. Халим [12] обращают внимание 
на то, что приспособление процесса образования заключается в том, чтобы вовремя заме-
тить тенденции, имеющие потенциал для обучения, соизмерить их с ресурсами школы, 
внедрить в педагогический процесс. Б. Парк, Х. Чанг, С. С. Парк [15] выделяют умение 
работать с информацией в цифровом формате как ключевой навык для учащихся. Это спо-
собствует развитию у них аналитических и критических навыков, что важно для их даль-
нейшего образования и карьеры [8]. О. В. Машевская [6], Н. Селвин [17] подчеркивают, 
что многие профессии требуют умения анализировать и обрабатывать большие объемы 
данных и формирование этих компетенций в школьном возрасте дает учащимся опреде-
ленное преимущество. Цифровые технологии также могут сделать процесс обучения до-
ступным для всех категорий учащихся, включая детей с особыми образовательными по-
требностями [3], [13]. Своеобразный способ отношения родителей к использованию циф-
ровых инструментов детьми описан в трудах У. В. Л. Гох, С. Бэй, В. Х. Чен [11], И. Па-
леолог [14].  

Целью данного исследования является анализ и оценка опыта внедрения цифровых 
продуктов на уроках химии для формирования у учащихся ключевых компетенций в об-
ласти обработки и представления информации.  

Задачи:  
1) провести обзор современных цифровых продуктов, используемых в образова-

тельном процессе, с акцентом на их применение в ходе изучения химии в школе; 
2) организовать и провести педагогический эксперимент по внедрению выбранных 

цифровых продуктов на уроках химии. 
Актуальность исследуемой проблемы. С переходом к цифровому обществу 

навыки работы с информацией становятся необходимыми для успешной социальной 
и профессиональной реализации. Учащиеся, обладающие высоким уровнем компетенций 
в области обработки информации, имеют значительные преимущества на рынке труда и в ака-
демической сфере. Однако, несмотря на очевидную важность, в образовательной практике 
существует дефицит системных подходов к формированию этих навыков. 

Материал и методы исследования. Материалом исследования послужили совре-
менные цифровые продукты и инструменты, используемые в образовательном процессе, 
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включая виртуальные лаборатории, интерактивные учебники, симуляторы химических 
реакций, обучающие платформы и приложения. В исследовании использованы учебные 
программы и методические материалы по химии, применяемые в средних школах, и за-
действованы 45 учеников МБОУ «Гимназия № 5» г. Чебоксары и 10 преподавателей хи-
мии из разных образовательных учреждений города. В качестве методов исследования 
выступают аналитический метод для обзора и изучения существующих цифровых про-
дуктов, педагогический эксперимент по внедрению цифровых инструментов в учебный 
процесс, анкетирование и опросы учащихся и учителей, систематическое наблюдение за 
работой школьников, статистический и качественный анализы полученных данных и ре-
зультатов эксперимента.  

Результаты исследования и их обсуждение. Под термином «цифровой продукт» 
мы понимаем различные средства и инструменты, которые учащиеся используют для пред-
ставления результатов своей учебной индивидуальной или групповой работы. Это включает 

в себя создание:  
– видеоуроков, т. е. обучающих материалов, представленных в формате видео, где уче-

ник выступает в роли учителя и объясняет тему урока. Для этого могут применяться про-
граммы CapCut, Windows Movie Maker, iMovie, Lightworks, OpenShot Video Editor, Sony 

Vegas Pro, Adobe Premiere Pro; 

– презентаций, т. е. набора слайдов, содержащих текст, изображения, графики и дру-
гие элементы, которые помогают учащимся лучше понять и структурировать материал. 
Учащимися чаще всего используются программы PowerPoint, Excel, Word, Photoshop; 

– плакатов, т. е. визуальных пособий, которые могут быть разработаны с помощью 
специальных программ и затем распечатаны, например, в программах Figma, Inkscape, 
GIMP, Adobe Illustrator. Учащиеся также могут изготавливать бумажные постеры, на ко-
торых можно размещать QR-коды с лабораторными опытами, найденными в Интернете 
или проведенными самостоятельно, видеоуроками, распечатанными поясняющими ри-
сунками (например, созданными в программе Photoshop или самостоятельно).  

На основе обзора современных цифровых продуктов, применяемых в образова-
тельном процессе, нами выделены следующие средства и инструменты, которые чаще 
всего используются учителями и учащимися: 

● Якласс – для обмена информацией между учителем и учеником, управления за-
даниями и проектами, дистанционной корректировки их выполнения; 

● Яндекс.Диск – для предоставления учащимся постоянного доступа (с любого 
устройства с подключением к Интернету) к документам, презентациям, таблицам, тек-
стам инструкций, учебных материалов поурочно и по главам; 

● Яндекс.Телемост – для проведения онлайн-консультаций, вебинаров, осуществ-
ления обратной связи с учащимися в режиме реального времени. 

Все используемые средства и инструменты просты, доступны на различных 
устройствах. Они обеспечивают высокий уровень безопасности, включая внутришколь-
ное облачное хранилище, шифрование данных и контроль доступа. 

Важно отметить, что использование цифровых продуктов должно быть интегриро-
вано в учебный процесс таким образом, чтобы они дополняли традиционные методы 
обучения, а не заменяли их полностью [1], [7]. Учителя и студенты педагогических вузов 
должны уметь эффективно использовать эти инструменты и адаптировать их под кон-
кретные потребности своих учащихся [4], [8]. 

Для успешной интеграции анализируемых инструментов на уроках химии рассмот-
рим, как основные принципы обучения и воспитания можно применять на практике с ис-
пользованием цифровых образовательных продуктов (таблица 1). 
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Таблица 1 – Применение принципов обучения и воспитания на уроках химии 

с использованием цифровых продуктов 

 

Принципы обучения 
и воспитания 

Методы и подходы обучения и воспитания 

Мотивация  
и вовлеченность 

Метод экспериментальной визуализации включает в себя съемку и обработку фо-
тографий, видеоматериалов, создание презентаций на основе проведения живых 
экспериментов. В ходе работы учащиеся объясняют происходящее, а также ло-
гично и образно выстраивают собранную информацию, формируя тем самым 
научную терминологию и язык. 
Виртуальные лаборатории и симуляции: школьники могут проводить виртуаль-
ные эксперименты, моделируя химические реакции и наблюдая за их динамикой. 
Например: 
– Лаборатория ЯКласс: интерактивные симуляции и виртуальные лаборатории, 
созданные для различных школьных дисциплин, включая химию; 
– Виртуальная школа Фоксфорда: курсы и тренажеры, в том числе виртуальные 
лаборатории по химии 

Персонализация  
обучения 

Метод коллективной работы с персонализацией ролей: участники группы опреде-
ляют свои функциональные обязанности, распределяя между собой соответству-
ющие роли. При этом каждый член группы выбирает ту роль, которая отвечает 
его наивысшим навыкам и умениям, и активно развивает ее в процессе работы 
над проектом.  
Метод самостоятельных экспериментов с использованием цифровых лабораторий 
«Научные развлечения», РобикЛаб. 
Интерактивные учебные платформы: адаптивные системы подстраиваются под уро-
вень знаний учащихся, предлагая индивидуальные задания и тесты.  
Например: 
– Учи.ру: интерактивные уроки и задания по различным предметам, включая хи-
мию; 
– ЯКласс: онлайн-уроки, тесты и тренажеры по химии и другим предметам 

Развитие  
критического  
мышления 

Проблемное обучение: учащиеся решают реальные или смоделированные про-
блемы, используя цифровые инструменты для поиска и анализа информации, 
принятия решений и представления выводов. В рамках предмета использовались 
цифровые лаборатории «Научные развлечения» и РобикЛаб. 

Коллаборация  
и коммуникация 

Коллаборативное обучение: использование онлайн-платформ для совместной ра-
боты над проектами, обмена данными и обсуждения результатов в виртуальной 
среде 

Информационная 
грамотность 

Онлайн-тестирование и оценка: цифровые платформы позволяют быстро оцени-
вать знания учащихся, менять вес оценки в зависимости от сложности, объема 
работы и анализировать их успеваемость, что помогает корректировать учебный 
процесс. Например, «Сетевой город. Образование», мобильное приложение, ин-
терактивная таблица Менделеева с подробной информацией о каждом химиче-
ском элементе 

Инновации  
и творчество 

Мультимедийные презентации и видеоматериалы: использование видеоуроков, 
анимаций и интерактивных презентаций для объяснения сложных химических 
концепций и стимулирования творческого подхода 

Оценка и рефлексия Флиппед-классрум (перевернутый класс): учащиеся изучают теоретический мате-
риал дома с помощью видео и цифровых интерактивных ресурсов, а в классе вы-
полняют практические задания на оценку, в конечном итоге проводится рефлек-
сия над изученным материалом. Например, цифровые лаборатории «Научные 
развлечения» и РобикЛаб для измерений следующих параметров: температуры, 
кислотности среды рН, влажности воздуха, электропроводности растворов и т. п. 

 

На основе вышеуказанных методов и подходов в 2023–2024 учебном году прово-
дились уроки химии. В качестве примера приведем один из планов занятия с учащимися 
МБОУ «Гимназия № 5» с использованием цифровых продуктов. 

Тема урока: «Изучение состава ядер атомов с использованием виртуальной лабора-
тории». 
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Цели урока: 
1. Познакомить учащихся с виртуальной лабораторией как инструментом для про-

ведения химических экспериментов. 
2. Развить навыки проведения и анализа химических экспериментов в цифровой среде. 
3. Объяснить принцип действия уравнения химических реакций на примере кон-

кретных опытов. 
Оборудование и материалы: компьютеры или планшеты с доступом к Интернету; 

виртуальная лаборатория PhET; программное обеспечение для создания отчетов и пре-
зентаций Google Class, PowerPoint. 

План двухурочного занятия: 
Введение (8 минут). 
1. Приветствие и объявление темы урока: краткое объяснение того, что учащиеся 

будут использовать виртуальную лабораторию для изучения строения атома, атомного 
ядра.  

2. Обзор виртуальной лаборатории: демонстрация ее интерфейса. Комментарий к то-
му, как пользоваться основными инструментами и функциями лаборатории. 

Теоретическая часть (7 минут). 
3. Строение атома и атомного ядра: описание состава атома (ядро и электронная 

оболочка). Объяснение понятий условного заряда и условной массы элементарных частиц. 
Практическая часть (50 минут). 
4. Проведение экспериментов в виртуальной лаборатории: учащиеся работают в парах 

или небольших группах, выполняя те или иные опыты. Например: построение изотопов 
атома водорода, изменение заряда ядра при изменении числа протонов или нейтронов.  

5. Сбор и анализ данных: учащиеся записывают наблюдения и результаты экспе-
риментов; анализируют полученные данные, строят графики и диаграммы, если это необ-
ходимо. 

6. Создание отчетов: учащиеся создают отчеты о проведенных экспериментах, 
включающие их описание, результаты, анализ данных и выводы, с использованием 
PowerPoint и сдают их в Google Class.  

Заключение и обсуждение (15 минут).  

7. Презентация результатов: каждая группа представляет результаты своих экспе-
риментов классу, происходит их обсуждение, даются ответы на вопросы и уточняются 
непонятные моменты. 

8. Рефлексия: дискуссия с учащимися о том, как использование цифровых инстру-
ментов помогло в понимании состава, строения и заряда атомного ядра. Разговор о воз-
можных улучшениях и предложениях для будущих уроков. 

Домашнее задание: учащиеся выбирают одну группу или один период химических 
элементов и создают по данному материалу подробную презентацию с использованием 
PowerPoint, которая должна включать теорию, эксперимент, результаты и выводы. Пре-
зентация должна быть представлена на следующем уроке. 

В результате проведенного исследования были получены данные, свидетельству-
ющие о значительном влиянии цифровых продуктов на формирование компетенций уча-
щихся в обработке и подаче информации на уроках химии. Использование виртуальных 
лабораторий и симуляторов химических реакций позволило учащимся глубже понять 
сложные химические процессы и явления. Виртуальные эксперименты обеспечили 
школьникам возможность многократно повторять опыты, анализировать результаты и делать 

выводы, что существенно повысило уровень их практических навыков и теоретических 
знаний. Анкетирование показало, что 85 % учащихся 9-ых классов отметили улучшение 
понимания учебного материала с использованием интерактивных учебных ресурсов. 
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Результаты опроса показали, что наиболее заметными оказались умения школьников про-
водить анализ данных и создавать информационные продукты (презентации, отчеты и т. д.). 

Тестирование до и после проведения эксперимента продемонстрировало значи-
тельное улучшение показателей информационной компетентности. Средний балл уча-
щихся по тестам по химии увеличился на 20 %, что свидетельствует о повышении уровня 
знаний и навыков в области обработки и представления информации по данному предмету.  

Наблюдение за использованием цифровых инструментов на уроках химии показало 
высокий уровень вовлеченности и мотивации учащихся. Отметим, что школьники стали 
активнее участвовать в учебном процессе, задавать больше вопросов и проявлять интерес 
к самостоятельному исследованию материалов. Качественный анализ выявил ряд успеш-
ных практик, таких как интеграция интерактивных объяснений, заданий и проектов в про-
цесс обучения, перевернутый класс, использование обучающих платформ для самостоя-
тельной работы учащихся и проведение виртуальных лабораторных исследований, в том 
числе с использованием цифровых лабораторий.  

Учащиеся ценят возможность проявлять самостоятельность, что позволяет им ра-
ботать в удобном для них темпе и контролировать прогресс по контрольным датам окон-
чания этапов работ. Во всех 9-ых классах, где проводились работы по технологии пере-
вернутого класса с созданием видеоуроков и презентаций с использованием цифровых 
технологий, виртуальных лабораторий, средний балл за четверть был выше, чем за дру-
гие периоды обучения, в среднем на 11 % (по данным «Сетевого города»). Цифровые 
продукты в этом контексте можно рассматривать как эффективный инструмент форми-
рования компетенций учащихся в обработке и подаче информации на уроках химии. 

Также в течение 2023–2024 учебного года данные занятия посещали учителя из других 

образовательных учреждений, которые оценивали их по следующим критериям: 
1) педагогическая целесообразность: соответствие целей урока образовательным 

стандартам и учебным планам; ясность и четкость поставленных целей и задач урока; 
2) использование цифровых продуктов: адекватность и обоснованность выбора 

цифровых инструментов на уроке; интеграция цифровых продуктов в структуру урока 
(введение, основную часть, заключение); 

3) доступность и понятность: предоставление учащимся возможности исчерпыва-
юще осмыслить то, как использовать цифровые продукты в процессе обучения; обеспе-
чение равного доступа всем школьникам к современным образовательным ресурсам; 

4) вовлеченность и активность: уровень заинтересованности учащихся учебным 

процессом; характер деятельности учеников в выполнении заданий с использованием 
цифровых инструментов; 

5) развитие компетенций: эффективность цифровых продуктов в формировании 
навыков обработки и представления информации; наличие возможностей для самостоя-
тельной работы и творчества учащихся; 

6) интерактивность и обратная связь: взаимодействие учащихся с цифровыми об-
разовательными продуктами; организация дискуссии по теме (вопросы, обсуждения, кор-
ректировка работы учащихся); 

7)  результативность: достижение поставленных целей и задач урока; оценка уров-
ня знаний и навыков учащихся по итогам урока; 

8) техническая реализация: качество технической подготовки урока (работоспо-
собность цифровых продуктов, доступность необходимого оборудования); уровень вла-
дения учителем современными инструментами; 

9) методическая поддержка: наличие материалов и инструкций, необходимых для ис-
пользования цифровых продуктов; обеспечение учащихся необходимыми ресурсами для вы-
полнения заданий; 
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10) оценка и рефлексия: системность и обоснованность оценивания результатов ра-
боты школьников; организация самоанализа по итогам урока (изучение достигнутых ре-
зультатов, выявление трудностей и путей их преодоления). 

Экспертам было предложено поставить баллы от 0 до 100 по каждому из критери-
ев. Результаты анализа представлены в таблице 2, где Е1–Е10 – эксперты, С1–С10 – кри-
терии оценивания. 

 
Таблица 2 – Оценивание экспертами уроков химии с использованием цифровых продуктов 

 в соответствии с критериями 

 

Критерий E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 
Сумма 
рангов 

C1 78 80 79 78 79 77 80 79 78 78 50 

C2 85 86 85 85 86 84 86 85 85 84 70 

C3 90 89 90 89 90 89 89 90 89 90 90 

C4 70 71 70 70 71 70 71 70 70 70 10 

C5 88 87 88 88 87 88 88 88 87 88 80 

C6 75 74 75 74 75 74 74 75 74 75 30 

C7 92 91 92 92 91 92 92 92 91 92 100 

C8 80 79 80 80 79 80 80 80 79 80 60 

C9 85 84 85 85 84 85 85 85 84 84 70 

C10 76 78 75 76 75 78 78 74 75 74 40 

 
Расчет коэффициента конкордации Кендалла. 
Средняя сумма рангов Ṝ: 
Ṝ= = =60 

Подставляем значения в формулу: 
W= ,  

W=  = ≈ 0.848 

 

Согласованность в оценках экспертов, подтвержденная высоким коэффициентом 
конкордации Кендалла, указывает на качество и объективность полученных данных. 

Выводы. Проведенный анализ существующих исследований и методических мате-
риалов по теме иследования выявил широкий спектр подходов к формированию инфор-
мационных компетенций, подчеркивая ключевую роль цифровых технологий. Экспери-
ментальное обучение, проведенное в рамках исследования, показало, что использование 
цифровых продуктов значительно повышает мотивацию и вовлеченность учащихся. 
Школьники активно участвовали в выполнении заданий, демонстрируя повышенный ин-
терес к учебному процессу. Результаты эксперимента подтвердили значительное улуч-
шение навыков работы с информацией, включая эффективный поиск, анализ и оценку 
данных, а также применение цифровых инструментов для создания и представления 
учебных материалов. Учащиеся положительно оценили возможность использования 
цифровых продуктов, отметив их полезность для понимания учебного материала. 

Основные выводы исследования подтверждают, что цифровые продукты являются 
эффективными инструментами для формирования информационных компетенций учащих-
ся, предоставляя интерактивные и адаптивные средства для изучения учебного материала. 
Исследование подчеркивает необходимость интеграции цифровых технологий в образо-
вательный процесс для подготовки учеников к успешной профессиональной деятельно-
сти в условиях цифровой экономики. Создание подробных методических рекомендаций 
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и планов уроков поможет учителям структурировать учебный процесс и эффективно ис-
пользовать цифровые продукты. Эти материалы могут включать примеры уроков, ин-
струкции по использованию программного обеспечения и рекомендации по оценке.  
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