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Аннотация. Статья посвящена проблеме качественной подготовки выпускников образова-
тельной программы бакалавриата по информатике и вычислительной технике. Рассмотрены обще-
профессиональные компетенции, установленные соответствующим федеральным государствен-
ным образовательным стандартом, выделена компетенция по программированию. Особое внима-
ние уделено определению профессиональных компетенций по программированию. На основе ана-
лиза требований к выпускникам со стороны профессионального IT-сообщества, обобщенных тру-
довых функций, методологии и технологии разработки программного обеспечения описаны инди-
каторы и дескрипторы компетенций. Непрерывный процесс формирования компетенций по про-
граммированию опирается на предложенный авторами учебный план образовательной программы 
бакалавриата «Информатика и вычислительная техника». 
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Abstract. The article is devoted to high-quality training of graduates of bachelor’s degree educa-

tional program «Informatics and Computer Engineering»; considers general professional competences es-
tablished by the relevant Federal State Educational Standard, and highlights the competence in program-
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ming; pays special attention to the definition of professional competences in programming; describes the 
indicators and descriptors of competences, basing on the analysis of the requirements to graduates from 
the professional IT community, generalized labor functions of relevant professional standards, methodol-
ogy and technology of software development. The continuous process of formation of competences 
in programming is based on the authors’ curriculum of bachelor’s degree educational program «Informat-
ics and Computer Engineering». 

 
Keywords: computer engineering, descriptors, indicators, informatics, programming, profession-

al competences, professional standards. 
 

Актуальность исследуемой проблемы. Введенные в 2018 г. федеральные государ-
ственные образовательные стандарты высшего образования поколения «три плюс» (да-
лее – ФГОС ВО 3++) выдвигают ряд требований к содержанию и уровню подготовки вы-
пускников бакалавриата, в том числе: 

– определение образовательной организацией индикаторов достижения компетен-
ций: общепрофессиональных (далее – ОПК) и профессиональных (далее – ПК); 

– взаимосвязь формируемых в процессе обучения ПК с требованиями профильных 
профессиональных стандартов (далее – ППС). 

Подготовка программистов в высшей школе осуществляется в рамках укрупненной 
группы специальностей и направлений подготовки 09.00.00 Информатика и вычисли-
тельная техника [14], [15]. Необходимый уровень сформированности компетенций при 
обучении программированию бакалавров по данному направлению подготовки будет 
обеспечен, если использовать методику, в которой: 

– выявлена сущность компетенций по программированию; 
– определены индикаторы и дескрипторы этих компетенций; 
– разработана модель процесса обучения программированию и известны ее процес-

суальные стадии. 
Цель исследования – определить индикаторы достижения компетенций по про-

граммированию и обосновать последовательность их формирования в рамках образова-
тельной программы бакалавриата «Информатика и вычислительная техника», профиль 
«Программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных си-
стем» для обеспечения требуемого уровня сформированности компетенций по програм-
мированию. 

Материал и методика исследований. Материалами для исследования послужили 
ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная тех-
ника [15], примерная основная образовательная программа по направлению подготовки 
09.03.01 Информатика и вычислительная техника [10], профессиональные стандарты (да-
лее – ПС) группы 06 Связь, информационные и коммуникационные технологии «Про-
граммист» и «Системный программист» [12]. 

Поставленные задачи были решены на основе анализа литературных источников по 
методике обучения программированию, примеров эффективного педагогического опыта 
с целью отбора положительных практик формирования компетенций, эксперимента 
с обучающимися. 

Основу исследования составили работы В. Е. Жужжалова [1], В. В. Калитиной [2], 
В. В. Лаптева [3], И. Я. Лернера [4], Ж. К. Нурбековой [5], А. В. Поволоцкого [9], 
Ю. А. Петровой [8], А. В. Щипцовой [7], [16] и др. 

Результаты исследований и их обсуждение. Во ФГОС ВО по направлению под-
готовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника [15] установлены общепрофес-
сиональные компетенции. Среди них выделим компетенцию ОПК-8, связанную с про-
граммированием. 
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Исследование проводилось на базе Чувашского государственного университета 
имени И. Н. Ульянова.  

Анализ требований к выпускникам со стороны профессионального IT-сообщества 
Чувашской Республики, обобщенных трудовых функций, соответствующих профессио-
нальной деятельности [11], [12], методологии и технологии разработки программного 
обеспечения позволил выявить и описать сущность компетенции ОПК-8, а также опреде-
лить перечень и составляющие профессиональных компетенций реализуемой в указан-
ном университете образовательной программы «Информатика и вычислительная техни-
ка», профиль «Программное обеспечение средств вычислительной техники и автомати-
зированных систем» (табл. 1). 
 

Таблица 1 
 

Компетенции бакалавра, связанные с программированием 
 

Код и наименование 
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения компетенции  
(ее составляющей) 

ОПК-8. Способен разрабаты-
вать алгоритмы и програм-
мы, пригодные для практи-
ческого применения [15] 

ОПК-8.1. Обладает способностью формализации и разработки алгоритмов для 
поставленных задач 

ОПК-8.2. Обладает способностью разрабатывать программный код с использова-
нием языков программирования 

ОПК-8.3. Обладает способностью оформления программного кода в соответствии 
с установленными требованиями 

ОПК-8.4. Эффективно участвует в процессе отладки и внедрения программного 
кода 

ПК-2. Способен разраба-
тывать требования и про-
ектировать программное 
обеспечение (ПС «Про-
граммист») [12] 

ПК-2.1. Анализирует требования к программному обеспечению 

ПК-2.2. Описывает спецификации на компоненты программ и их взаимодействие 

ПК-2.3. С применением современных технологий проектирует программное 
обеспечение  

ПК-3. Способен разраба-
тывать компоненты си-
стемных программных 
продуктов (ПС «Систем-
ный программист») [12] 

ПК-3.1. Разрабатывает драйверы устройств 

ПК-3.2. Разрабатывает компиляторы, загрузчики, сборщики 

ПК-3.3. Разрабатывает системные утилиты 

ПК-3.4. Создает инструментальные средства программирования 

 

Дисциплины учебного плана [14], формирующие связанные с программированием 
компетенции, представлены в таблице 2.  

 
Таблица 2 

 
Дисциплины учебного плана, формирующие связанные с программированием компетенции 

 

Дисциплины учебного плана Формируемые компетенции 

Программирование ОПК-8, ПК-2 

Структуры и алгоритмы обработки данных (САОД) ОПК-8 

Объектно-ориентированное программирование (ООП) ОПК-8, ПК-2 

Web-программирование ОПК-8, ПК-2 

Функциональное и логическое программирование ОПК-8, ПК-2 

Технология разработки программного обеспечения (ТРПО) ПК-2  
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Продолжение таблицы 2 
 

Программирование в системе 1С ОПК-8, ПК-2 

Системное программирование ПК-2, ПК-3 

Параллельное программирование ПК-2, ПК-3 

 
Последовательность изучения дисциплин (диаграмма Ганта) приведена на рисунке 1. 
 

 
 

Рис. 1. Последовательность изучения дисциплин  
(по горизонтальной оси приводятся номера семестров) 

 
В таблице 2 (и на рисунке 1) указаны только дисциплины, связанные непосред-

ственно с программированием и разработкой программных продуктов. Очевидно, что 
преподавание этих дисциплин в той или иной степени опирается на знания, умения 
и навыки, формируемые дисциплинами естественнонаучной и общеинженерной 
направленности. 

Дескрипторы – основные признаки освоения (показатели достижения результата) 
для компонент компетенций ОПК-8.1 и ОПК-8.2 – приведены в таблицах 3 и 4.  

Обучение идет непрерывно, от простого к сложному, от известного к неизвест-
ному [4]. На начальном этапе [2] в рамках дисциплины «Программирование» осу-
ществляется подготовка к выполнению трудовых функций, определяемых в професси-
ональных стандартах [12], таких как формализация и алгоритмизация поставленных 
задач, написание, проверка и отладка программного кода. Важно заметить, что упор 
делается не на изучение языка программирования [9], а на само программирование, то 
есть на разработку алгоритмов решения задач с последующей реализацией разрабо-
танных алгоритмов в виде программного кода с использованием языков программиро-
вания [13]. Таким образом, язык программирования рассматривается как инструмент 
программной реализации алгоритмов. 

На следующем этапе, в рамках дисциплины «Структуры и алгоритмы обработки 
данных» [6] продолжается изучение методов и приемов алгоритмизации задач, структур 
и алгоритмов для решения типовых задач, основных методов анализа алгоритмов и опре-



 

Вестник ЧГПУ им. И. Я. Яковлева. 2019. № 5(105) 

 
 

112 
 

деления их вычислительной сложности. Параллельно по учебной дисциплине «Объектно-
ориентированное программирование» студенты обучаются технологии ООП. 

Таблица 3 
 

Дескрипторы компоненты компетенции ОПК-8.1 
 

ОПК-8.1. Формализует и разрабатывает алгоритмы для поставленных задач 

Программирование Структуры и алгоритмы обработки данных  

Знать: 
этапы разработки программ на ЭВМ; основные 
структуры алгоритмов и приемы их разработки 
Уметь: 
правильно выполнить постановку задачи; раз-
работать алгоритм решения практической за-
дачи  
Владеть: 
навыками разработки алгоритмов и программ 
с различной структурой (линейных и цикличе-
ских), применения подпрограмм 

Знать: 
основы алгоритмизации, структуризации данных для реше-
ния типовых задач; вычислительную сложность алгорит-
мов; основные приемы экспериментального исследования 
алгоритмов 
Уметь: 
 равильно выбирать структуры данных при проектировании 
алгоритмов с целью повышения их эффективности; приме-
нять математический аппарат для анализа вычислительной 
сложности алгоритмов 
Владеть: 
навыками применения основных структур данных и типо-
вых алгоритмов их создания и обработки; теоретических 
методов их анализа для оценки вычислительной сложности 

 
Таблица 4 

 
Дескрипторы компоненты компетенции ОПК-8.2 

 

ОПК-8.2. Разрабатывает программный код с использованием языков программирования 

Программирование Структуры и алгоритмы 
обработки данных  

Объектно-ориентированное  
программирование  

Знать: 
типы данных; операторы языка про-
граммирования; запись алгоритмов 
на языках программирования высо-
кого уровня 
Уметь:  
выбирать и/или разрабатывать 
структуры данных; реализовывать 
алгоритмы на языке программирова-
ния высокого уровня 
Владеть: 
навыками разработки и отладки про-
грамм обработки различных струк-
тур данных с использованием под-
программ 

Знать: 
особенности используемой среды 
программирования для реализации 
необходимых структур данных 
и алгоритмов 
Уметь:  
реализовывать алгоритмы и струк-
туры данных в используемой среде 
программирования; применять ме-
тоды экспериментального иссле-
дования алгоритмов и программ 
для определения их вычислитель-
ной сложности 
Владеть: 
практическими навыками разра-
ботки алгоритмов и структур дан-
ных и их программной реализации 
на языках высокого уровня; при-
менения экспериментальных мето-
дов анализа алгоритмов  

Знать: 
способы определения абстрактных 
типов данных; принципы инкапсу-
ляции, наследования и полимор-
физма 
Уметь:  
применять основные принципы 
объектно-ориентированного про-
граммирования, определять соб-
ственные абстрактные типы дан-
ных; создавать собственные шаб-
лонные типы и пользоваться стан-
дартными; формировать диаграм-
мы UML 
Владеть: 
навыками использования и созда-
ния классов и методов, изменяя их 
для своих задач 

 

Далее изучаются методы и технологии Web-программирования, функционального 
и логического программирования.  
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В результате к концу третьего курса обучающиеся имеют знания, умения и навыки 
работы практически со всеми классами языков программирования: процедурными, объ-
ектно-ориентированными, декларативными (функциональными и логическими). 

На завершающем этапе подготовки бакалавров дисциплина «Технология разработ-
ки программного обеспечения» способствует формированию знаний, умений и навыков 
разработки крупных программных проектов, включая проектирование баз данных. Дис-
циплины «Системное программирование» и «Параллельное программирование» предна-
значены для освоения трудовых функций, связанных с разработкой компонентов систем-
ных программных продуктов. 

Дисциплина «Программирование в системе 1С» предусмотрена в учебном плане 
для получения навыков работы с программными средствами российского производства. 

Резюме. Процесс формирования компетенций программирования апробирован 
в Чувашском государственном университете имени И. Н. Ульянова до вступления в дей-
ствие ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислитель-
ная техника. Отзывы работодателей о выпускниках и проходящих у них производствен-
ную практику студентах доказывают, что описанный выше подход к определению со-
держания компетенций по программированию и процессу их формирования обеспечивает 
соответствующий требованиям рынка труда уровень подготовки программистов. Наше 
исследование основывалось на преемственности подходов и подтвердило результатив-
ность выбранной методики обучения. 
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